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Conceitos Basicos em Imunologia

* Breve histérico das vacinas

* Imunologia Basica

* Como funcionam as vacinas?

* Tipos de vacinas

* Interferéncias na resposta imunologica das vacinas
* Producido das vacinas
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Historia da Imunizacao
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Imunologia Basica
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Conceitos

* Imunologia: ciéncia que estuda os mecanismos de defesa do organismo, bem
como as moléculas, células, tecidos e 6rgaos envolvidos. Estuda os mecanismos
que mantém a homeostase celular e tecidual.

* Imunidade: conjunto de processos fisioldgicos que permite ao organismo
reconhecer corpos estranhos e responder contra os mesmos.

* Sistema Imune: conjunto de moléculas, células, tecidos e 6rgaos que trabalham
juntos para defender o organismo contra a acdo de agentes estranhos ou
situagdes anormais em células e tecidos

* Resposta imune: resposta coordenada e coletiva das células e moléculas do
sistema imune em resposta a determinado estimulo
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Resposta

Primaria

* Se desenvolve quando o individuo
entra em contato com o antigeno
pela primeira vez, havendo a
producdo de anticorpos e
desenvolvendo células B de
memoria

* Quando o

Secundaria

individuo entra em
contato pela segundo vez, a
producao de anticorpos sera muito
mais rapida e eficiente, pois as
células B de memodria vao
reconhecer o antigeno e produzir

anticorpos (como nas vacinas).
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Eficacia x Eficiéncia

EFICACIA

* Capacidade de atingir determinado objetivo. Por exemplo, protecao
contra a doenga que uma vacina é capaz de conferir, em condi¢des
ideais. Refere-se a capacidade da vacina de fornecer protegao, ou seja, a
reducao do risco de adoecimento em vacinados, comparativamente com
ndo vacinados.

* O dado é obtido a partir da realizagao de estudos controlados. Quando
se diz que tal vacina tem 95% de eficacia, se esta afirmando que 95 de
cem pessoas que foram vacinadas ficaram protegidas. Essencial obter
uma alta cobertura vacinal, para que aqueles que ndo desenvolveram
anticorpos sejam indiretamente protegidos.

Esccin do Governy Socmtaria Excusva do Sect GOVERNO DO
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Eficacia x Eficiéncia

EFICIENCIA « A eficiéncia consiste
. s cm {:EEZCF certo as
* Conceito que leva em conta, além , o
da eficacia, as condi¢cOes reais de colsas € a ehicacia em
trabalho no campo, como a fazer as coisas certas.”

aceitacdo, a termoestabilidade, Peter Drucker
facilidade de aplicacao, etc.
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Imunidade: ¢ o estado de resisténcia do organismo as infec¢des, em geral
associado a presenca de anticorpos que possuem agao especifica sobre o
microrganismo responsavel por uma doenca infecciosa ou sobre suas toxinas.

Imunocompetente

* Refere-se ao individuo cujo
sistema imune tem a
capacidade de produzir

resposta adequada.

Imunodeficiente

* Individuo que possui deficiéncia no
sistema imunolégico. Pode ser adquirida
por doenca, medicamento ou contato
com radiacdo (imunodeficiéncia
secundaria), ou ser inerente ao individuo
— ele nasce com alguma alteracao
genética que interfere no sistema
imunoloégico (imunodeficiéncia primaria
ou congénita).
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Ativa

e A imunidade ativa, de acordo com a

Organizacdo Pan-Americana da
Saude - OPAS (2010, p.43),
“costuma durar anos e, ¢
adquirida naturalmente como

consequéncia de uma infecgdo, ou
artificialmente por inoculagdo de
fragcbes ou produtos de um agente
infeccioso”. Segundo Peakman e
Vergani (2011, p. 323) “a
imunizacao ativa, é basicamente,
um sinénimo de vacinac¢do”.

Imunidade

Passiva

*Ja& a imunidade passiva, de curta
duragcdao, ¢é obtida, segundo a
Organizacdo Pan-Americana da Saude -
OPAS (2010, p. 43) “naturalmente por
transmissao materna (através da
placenta) ou artificialmente por
inoculacao de anticorpos protetores
especificos (soro de convalescente ou
de pessoa imune, soro heterélogo,
(...))> Neste caso, ha imunidade
protetora do receptor, sem
necessariamente uma resposta imune
proveniente dele.
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Imunidade Ativa X Imunidade Passiva

A imunidade ativa refere-se ao
processo de exposicdo do corpo a
um antigeno para gerar uma
resposta imune adaptativa. A
resposta leva dias / semanas para
se desenvolver, mas pode ser de
longa duracdo - até por toda a
vida.

A imunidade passiva refere-se ao
processo de fornecer anticorpos IgG
para proteger contra infec¢des; da
protecao imediata, mas de curta
duracdo - varias semanas a 3 ou 4
meses no maximo.
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Substancia estranha ao
organismo do hospedeiro;
porgdo ou produto de um agente
biolégico (por exemplo, proteina,
polissacarideo, virus ou particula
viral, toxina bacteriana, etc.)
capaz de estimular resposta
imunoloégica especifica com

formacao de anticorpos.

Antigeno

Antigeno x Anticorpo

Uma molécula organica (em geral
uma glicoproteina), produzida por
célula do nosso sistema imune,
encontrada em fluidos teciduais e
no soro, em resposta a entrada de
um antigeno. E capaz de se
combinar com este, neutralizando-o
ou destruindo-o. Também
conhecido como imunoglobulina.

Anticorpo ‘: ; ESPECIFICIDADE
- Anticorpo[:

Antigeno
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Principios Basicos em Imunizacao
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0 que é Imunizac¢io?

* Aquisicdo de protecdo imunolégica contra uma doenca infecciosa. Pratica que
tem como objetivo aumentar a resisténcia de um individuo contra infec¢oes;

* E administrada por meio de vacina, imunoglobulina ou por soro de anticorpos;

* As vacinas sdo usadas para induzir a imunidade ativa; sua administracao resulta
numa resposta bioloégica e na producdo de anticorpos especificos. Assim, a
imunidade é induzida contra futuras infec¢des pelo mesmo microrganismo.

s GOVERNO DO
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MITO OU VERDADE?

Nao preciso me vacinar se as doencgas preveniveis por vacinacdo forem
raras ou nao existirem em meu pais?

*  Vacinas: resposta imunoldgica semelhante aquela produZIda pela infeccdo natural, mas ndo causam a
doenga ou colocam a pessoa imuni 5 ; iis complicagdes;

*  Embora as doengas preveniveis po - : xado incomuns em muitos paises - gracas a
vacinagdo -, os virus e s@ ® A\ P algumas partes do mundo,
pois nao respeitam fron g " 59 esteja protegida;

* A vacinagdo é a melho 5 preveniveis por vacinas e
alcangar a imunidade idade coletiva - que ocorre
quando um numero suficiente mune a uma doenga para tornar sua
disseminag¢ao improvavel. Como r dade esta protegida, mesmo aqueles que
nao estdo imunes. Isso proteg. .. ,-- hdo podem ser vacinados, como os
imunocomprometidos ou muito jovens, ja que os vacinados formam uma barreira que rompe a
cadeia de transmissdo antes que a doeng¢a chegue aos ndo vacinados.

GLOBALIZACAO! .

twia  GOVERNO DO
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O que é Vacina?

Uma preparagdo capaz de induzir
resposta imune naquele
individuo que a recebe, para que uma
vez exposto ja disponha de
anticorpos protetores

Escoln oe Governo SecotwiaExecuthvade  Sectwrin  GOVERNO DO
oo Deano Foceenl  Vilorizogo » Quiscons 00 Vida 09 Economia DISTRITO FEDERAL

Imunobiolégicos sdo vacinas, soros e
imunoglobulinas que se diferem dos outros
tipos de medicamentos devido a sua natureza
bioldgica, processos complexos de fabricacao
e métodos utilizados para avaliagdo da

qualidade.

Vacinas sao produtos imunobiolégicos que
contém uma ou mais substancias antigénicas
que, quando inoculadas em determinado
organismo, sao capazes de induzir imunidade
especifica ativa, a fim de proteger contra,
reduzir a gravidade ou combater certa
doenca.
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Imunoglobulina X Soro

Soro homdlogo=Imunoglobulina Soro heterélogo

¢ Origem humana; _ _
. - . * Origem animal;
* Anticorpos especificos obtidos do

plasma de doadores com niveis * Anticorpos especificos obtidos do
elevados de anticorpo especifico plasma de animais (habitualmente
desejado; cavalos) com niveis elevados do

* Menor risco de reagdes em relagdo anticorpo especifico desejado;

ao soro de origem animal;

* Exemplos: IGHAR, IGHAT, IGHAHB,
IGHAVZ * Exemplos: SAD, SAT, SAR

* Maior risco de reagoes;

COMO FUNCIONAM AS VACINAS?
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MITO OU VERDADE?

As vacinas contém ingredientes perigosos e/ou toxicos
Embora os ingredientes nos rotulos das vacinas possam parecer intimidantes

(mercurio, aluminio e { 1), muitos deles podem ser
encontrados naturalme @ @ Q
(atum, por exemplo) e \4B S\

s alimentos que comemos
redor. As quantidades nas
vacinas sao muito
Além disso, as vaci

eiudicam o corpo.
longos, bem co ifi a OMS e ageéncias

ientificos rigorosos e

oferecidas em clinicas publicas sdao tao seguras e eficazes quanto aquelas
oferecidas em clinicas privadas.

Escoln oe Governo SecotwaEmecumde  Socmtria  GOVERNO DO
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COMPOSICAO DAS VACINAS

Liguido de
Suspensao

Agente

: Adjuvantes
Imunizante

Substancias
antibioticas
ou
Germicidas

Conservantes Estabilizantes

_
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Liquido de suspensio
constituido geralmente
por agua destilada ou
solucdo salina fisiolédgica.

Estabilizantes substincias que
auxiliam proteger as vacinas de
condig¢des adversas, como
congelamento, calor, altera¢des do
pH (tampdes) e para obtencdo de
isotonicidade (NaCl).

Conservantes e antibidticos
presentes em pequenas quantidades,
necessarios para evitar o crescimento
de contaminantes (bactérias, fungos)

Adjuvantes substancias que
aumentam a resposta imune de
vacinas que contém
microrganismos inativados ou seus
componentes

4 GOVERNO DO
5 DISTRITO FEDERAL
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Licensed vaccines
Type of vaccine using this First
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» Vivas atenuadas: constituidas de
microrganismos atenuados, que sdao
viaveis, se multiplicam, mas
perderam a capacidade de causar
doenca. Sao obtidos pela sele¢do

Tipos de Vacinas

» Inativadas: microrganismos inteiros
inativados por meios fisicos ou
quimicos (geralmente formaldeido),
de tal modo que perdem sua
capacidade infecciosa, mas mantém

natural de cepas  naturais suas propriedades imunogéncias
(selvagens) e atenuados por protetoras.
passagens em meios de cultura « Exemplos: DTP, VIP
especiais.
* Exemplo: vacina febre amarela,
triplice viral, varicela
S

* Produtos toxicos (toxinas) dos
microrganismos, também inativados

* Exemplo: dT

Tipos de Vacinas

* Vacinas obtidas por meio da
identificagdo dos componentes dos
microrganismos, responsaveis tanto
pela agressao infecciosa quanto pela

) L. protecao. Os componentes
* Vacinas subunitarias ou de potencialmente  téxicos  sdo
fragmentos de microrganismos inativados
* Exemplo: Influenza * Exemplo: dTpa
T —

Escola de Governo Secretaria Executiva de

Secretaria  GOVERNO DO

do Distrito Federal  Valorizacao e Qualidade de Vida de Economia DISTRITO FEDERAL



15

Tipos de Vacinas

* Engenharia genética: consiste na inser¢io de um fragmento de
material genético em um microrganismo (ex: levedura) fazendo com
que esse organismo produz alguma substancia desejada

* Exemplos: HPV e hepatite B (um pequeno fragmento de material
genético do virus da hepatite B, que codifica o antigeno AgHBs é
inserido na levedura, que sera chamada de cepa recombinante.
Essa cepa, por sua vez, comega a produzir o antigeno que,
posteriormente é retirado da cultura de leveduras e purificado)

wade  Secmtri GOVERNO DO
Vida e Ecoroma DISTRITO FEDERAL

Tipos de Vacinas

* Vacinas constituidas de polissacarideos: sio substincias
extraidas da capsula de microrganismos invasivos, como pneumococo
meningococo. Essas vacinas sdo capazes de estimular a imunidade
celular (timo-dependente). Assim, ndo conferem boa protecdo nas
criancas menores de 2 anos de idade e sua duracdo de efeito é curta.
Induzem pouca ou nenhuma memoria imunolégica, isto é, a imunidade,
em geral, ndo aumenta com a repeticdo de doses.

* Exemplo: Pneumocécica 23 valente (administrada em 2 doses, com
intervalo de 5 anos, pois uma terceira dose ndo aumentaria a
imunidade, ao contrario, provoca um estado de tolerancia
imunoldgica

RNO DO
DISTRITO FEDERAL
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Tipos de Vacinas

* Vacinas conjugadas: tecnologia mais moderna, em que os
polissacarideos sdo conjugados a proteinas, criando-se um complexo
antigénico capaz de provocar respostas imunoldgicas mais potentes,
timo-dependentes. Além da protecao direta do vacinado, as vacinas
conjugadas apresentam importante vantagem no controle das doencas,
por levarem a protecdo de rebanho através da reducdo no estado de
portador sadio. Os portadores sadios sdo individuos que podem portar
as bactérias em sua nasofaringe mantendo-se assintomaticos, sem
nenhuma manifestacdo clinica da doeng¢a, porém siao capazes de
transmitir o agente infeccioso para seus comunicantes. Por reduzirem o
estado de portador sadio, as vacinas conjugadas, por meio da
imunidade de mucosa, protegem as pessoas ndo vacinadas a medida
que as vacinadas deixam de transmitir a bactéria.

* Exemplos: HIB, Pneumo 10 e 13, Meningo C e ACWY

Escoln o | " GOVERNO DO

™ DISTRITO FEDERAL

Tipos de Vacinas

 Vacinologia reversa: nessa * RNA mensageiro: segmento do
tecnologia, apos 0 RNA do virus, capaz de codificar a
sequenciamento  genético do producao de determinada
microrganismo, identificam-se proteina, é encapsulado em
algumas proteinas que sdo nanoparticulas lipidicas. Ao serem

comuns a maioria das cepas desse inoculadas, estas vacinas

microrganismo. Entdo, através do
uso da tecnologia de DNA
recombinante (engenharia
genética), outros microrganismos,
como a bactéria Escherichia coli,
recebe material genético para
passar a produzir essas proteinas.

* Exemplo: meningococica B

estimulam as células humanas a
produzir a proteina em questao,
que vao, por sua vez, estimular a
resposta imune especifica.

* Exemplos: SARS-CoV-2 Pfizer
BioNTech, Moderna

Excoln oo Governa SecrobwiaEvcufindn  Socrotwrls  GOVERNO DO
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Tipos de Vacinas

* Vetores virais: utilizam virus humanos ou de outros animais,
replicantes ou ndo, como “carreadores” (vetores) de genes que
codificam a producdo de determinada proteina antigénica. Uma vez
inoculadas, estas vacinas com os virus geneticamente modificados
estimulam as células humanas a produzir proteina (por exemplo, a
Spike) que vao, por sua vez, estimular a resposta imune especifica. Os
vetores virais replicantes podem se replicar dentro das células,
enquanto os ndo replicantes ndo conseguem realizar o processo de
replicagdo porque seus genes principais foram desativados ou
excluidos. O virus recombinante funciona como um transportador do
material genético do virus alvo, ou seja, é um vetor indcuo, incapaz de
causar doengas.

* Exemplos: SARS-CoV-2 AstraZeneca e Janssen

Escin oe Governo Socmtwra Executvade Soomtaria  GOVERNO DO
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Interferéncia na resposta imunologica das vacinas

* Imunodeprimidos se distinguem da populacao geral por incapacidade
de resposta a inumeros estimulos antigénicos ou infecciosos, o que os
torna mais suscetiveis a apresentar infec¢des, geralmente com maior
gravidade que na populacdo geral, bem como responder de forma
menos eficiente a estimulos vacinais.

* Condigbes clinicas como asplenia, cancer, transplantes, doencas
inflamatérias cronicas, infeccao por HIV e outras, com frequéncia
induzem alteragdes qualitativas, quantitativas e na persisténcia da
resposta imune, quer seja frente a infeccdo natural ou as vacinas,
deixando esses individuos mais vulneraveis a infec¢des que a populacao
geral. sdo todos fatores que podem influenciar a resposta. O grau de
imunodepressdo que apresentam é determinante para essas respostas.

Esceln de Governo Socmtaria Exscusiva do Sacr GOVERNO DO
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Interferéncia na resposta imunologica das vacinas

FATORES QUE PODEM INFLUENCIAR A RESPOSTA IMUNE

* Variacdo genética implica diferentes capacidades de respostas a
antigenos diversos - umas das razdes pelas quais nenhuma vacina
confere 100% de protecao

* Via de administracdo

* Esquema vacinal

* Experiéncia imunologica anterior
* Idade

Escoln oo Govern SecotwiaExecutvadn  Socmtaria  GOVERNO DO
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Interferéncia na resposta imunoldgica das vacinas
Quadro 1 — Variaveis importantes na triagem da vacinagéo de imunodeprimidos

VARIAVEIS IMPORTANTES NA TRIAGEM DA VACINAGAO DE IMUNODEPRIMIDOS

Idade

Vacinas anteriormente recebidas

Risco/ beneficio da vacinac@o x risco epidemioldgico

Identificagdo da doenca de base e seu mecanismo imunossupressor

Mecanismo de acéo das drogas imunossupressoras utilizadas

Tempo de doenca e tempo de tratamento

Necessidade de reforgos

Identificar se a avaliagdo é pré, durante ou pds a imunodepressao

Avaliar outras medidas de profilaxia que possam ser associadas ou mesmo substituir a vacinagéo
Fonte: adaptada de Rubin LG et al, 2014
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Interferéncia na resposta imunoldgica das vacinas

VACINAS VIVAS ATENUADAS EM IMUNOSSUPRIMIDOS

* S6 devem ser utilizadas em individuos imunodeprimidos se houver
experiéncia na literatura que autorize esse uso, e quando a situacao
epidemioldgica indicar que o risco da doenca natural e suas
complicagdes claramente excedam os riscos das complicagdes vacinais
para aquele tipo de imunodepressao.

* Trés situacdes podem ocorrer quando se utilizam vacinas vivas em
imunodeprimidos:
* falta de resposta adequada;
* resposta parcial, porém protetora;
* risco de evento adverso pds-vacinagao.

e GOVERNO DO
4 DISTRITO FEDERAL

Interferéncia na resposta imunoldgica das vacinas

VACINAS VIVAS ATENUADAS EM IMUNOSSUPRIMIDOS

* Analise cuidadosa do risco da vacinas x risco da infeccdo natural;

* Qutros meios de protecio em caso de risco iminente de infeccao
natural;

* Vacinac¢do das pessoas que convivem com imunodeprimidos.

* Avaliacdo cuidadosa pelo médico do CRIE, em comum acordo com o
médico assistente do paciente, sendo necessario haver concordancia do
paciente sobre os riscos da utilizagdo da vacina na sua situagao clinica.

GOVERND DO
DISTRITO FEDERAL
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Producao das vacinas

https://portal.fiocruz.br/video/como-se-produz-uma-vacina

CISTRITO FEDERAL

- IOU 111111}

TASSIA SENA
reporter
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